تمارين محلولة: المتتاليات العددية 


المستوى 


: الثانية باك علوم فيزيائية وعلوم الحياة 


والأرض والعلوم الزراعية 


تمرين1 : أحسب النهايات التالية : 


4 
lim _4 ووب‎ lim 4-7 و‎ lim 


4+0 n ہہ+د ہر‎ n ہہ+تے رر‎ n 


أحو 2 . 2 8 1 
اجو اجوبة : ے_ سنا ف گے imا‏ و ڈرر3- lim‏ و كم - lim‏ 
n‏ ممدج ىر n+ n+ n+ n‏ 


4 
lim 229 و‎ lim — +53 lim 7 +3 صا و‎ 2 
n 


ممو+ج رر n‏ -+د ہر ہر صم n‏ ممدج ہر 


ف 4n‏ ا lim‏ 
n‏ ص+ج ہر 


تمرين2 : : حدد من بين المتتاليات التالية المتتاليات المتقاربة: 


2- 5 2- 
lim —+n‏ لف 2+ =+ صا 2 iz‏ 
n+ ln n+ n” n n—4+oo n‏ 
أجوبة : مم+ مه +0 - م, + > رون[ اذن هي متتالية متباعدة لان 


n+ n 
و1 اذن هي متتالية متقاربة لأن نهايتها‎ 2+3+2 =-0+0+2-2 


n‏ ا سر مجد 


زر اذن هي متتالية متباعدة لأن نهايتها 


تمرين3 : أحسب النهايات التالية : 
۸۵و02 


lim n -2n 


-+ج رر 


5 


n+ 


1=0-0+0-1= 


ور - 2 ہر lim‏ الحساب مباشرة نحصل على شكل غيرمحدد من قبيل : 


ممدجاىر 
مو -ممد 
7 2 7 
lim n(n-1)=‏ = ور- تم lim‏ 
n+‏ ص+جہرر 


معد = ہر lim‏ و +o‏ = 1- ور lim‏ و هما ع مه مم | 
n+‏ 


۲ھ و" نے i‏ 


n+ J} ور م+جہر‎ > 


اہ وج i‏ 
ور n+‏ 
2 - ل ہرز الحساب مباشرة نحصل على شكل 


غیرمحدد من قبیل : مه-ممد 
-- [ 2 ...١س‏ - lim Jn‏ 


5" ممد- n‏ سنا و هم (1-2./0) lim‏ و 
ممح مهم عرز مم ل 


تمرين4 : : أحسب النهايات التالية : 


lim 4n رر5 ۔‎ 2 + 3-1 


یو اكه 0" 
ەج کے ر3 »جج 


2 2 0 2 
للخت gmp‏ نا گے ور imn),‏ 
4 - پر3 ل p3‏ مبدم 5,119 - 7ر4 [ nt‏ سی 


lim Jn? +n+1—n و‎ lim Jn +2 جرلہ-‎ 
وی+ج ہر‎ n+ 


1 

0 لأن:‎ 5+- 
lim 

د +ج ہر 


2 


+7n-9‏ رو- 


سط ا و 0= i‏ 


n+ ,[‏ 71 ہہ+ج ہر 


lim 4n? - 2رر5‎ + 


n+ 


-1= lim 4n? = ہ+‎ 


لأن: نهاية متتالية حدودية هي نهاية حدها الأكبر درجة 
مه = "2 - +7n—9 = lim‏ ڈہر2 - lim 6n‏ 


صص+ج رر ہ+ج رر 


3-5 - 97 3 نو 
n+ 3n + 5 n+ 3n 3‏ ۱ 
لآن: نهاية متتالية جذرية هي خارج نهاية حديها الأكبر درجة. 
2 _2 
Sm e 0‏ 0 
n+‏ 37 م+جہر 3n‏ م+جہر 1+ 3n‏ م+جہر 


n nxn 0. 
= lim = lim =0 
nate ور +3 پور کر رر ×× ور کر ور پور‎ 
Tn 7/7×7 . 1 
0 2 m += lim = lim =0 
مجم‎ 14n —Sn+9 4سب‎  nsel4nXNXN t= 277 


الحساب مباشرة نحصل على شكل غير محدد من قبيل : مه-ممد 
lim 4=‏ = (+ر2- ?24141+ im(n#) {n= - lim?‏ 


ا 
(n+2- —n)(n+2+ n) 1 2‏ 2 
اي دی اد E‏ 


(î +n+1—n) (rî +n+1+) n+1 
lim? +n+1—n= lim = [i 
نت كن‎ ۱ 7 +n+1+) ا‎ î +n+1+) 


n+1 : n+1 


=lim 
î +n+1+) 7 1 ل‎ ١ سوہ‎ ۲ 
nı | یے+--۔+1[‎ +7 4 
n rı 


= lim 
Noo 1 1 
ے++۔+(‎ +1 
ا‎ n 0 


تمرين5: [حسب النهايات التالية :”2 نا , "21 


+ر )ىر 


lim "(ك-)‎ 


ص+جیہر 


أجوبة: 0 صز[ 0009 


n+ 


-1<a= <li لان‎ in) =0 


(5-) لأن : ليست لها نهاية لأن: 1- > 5-= ي 
تمرين6 : أحسب النهايات التالية : "(0,7) سنا , ” 


+ر- ہر 


-1>4=0.7 >1: لأن‎ lim (0.7) =0 


مہد'2 ونا[ لأن: 2<1ہ=ه و 
مملجىر 
n 1‏ 
مهد =0 - += —¬ )3( lim‏ 
SE‏ 


لأن : "ي) ليست لها نهاية لأن: 1- > 2- = ي 


سن = "(ھ) ہہ لاٹ :1> 1 دع >1- 
(4) عدم ممدج رر 4 


lim (n) (م)-‎ +4 


ص+ج رر 


(n)? = e: 


الأستاذ: نجيب عثماني 


تمرين8 :نعتبر المتتالية العددية ( ,/1) المعرفة 


n 


U 
Vne N كالتالي : به ملا‎ 
u, =0 


ونعتبر المتتالية العددية  (‏ ,) المعرفة كالتالي : __ - ,ر N‏ € ۷ 
1+u‏ " 


1. أحسب , ۷ ر « و استنتج طبيعة المتتالية ( ,) 
2. أكتب ا بدلالة ۸ ثم استنتج ,ن بدلالة 71 


3. أحسب: ,۷ ہنا و 11m u,‏ 


n+ n+ 


أجوبة : | 0 ا 
ات 1+ہ۸ا 
EE‏ 3+» _ 1 1 


+1 2u, +2 u,+1 2u,+2 2u, +2 
3+ 


_U,+3-2_ u +1 _ ]پچ ےتا‎ 1 
2u,+2 2(u,+1) 2 


۷ =r 


+ n 2 2 


ومنه ( , «) متتالية حسابية أساسها : أ وحدها الأول : 1= ١,‏ 
2 


وم ما آن:(,ہ) منتالیة حسابیة أساسها : ےم وحدها الأول : 1= رر 
فان : + ر« = ,بد أي : باد بر 
2 : 


5)نعلم أن : 1 , يعني أ ې , يعني = ,, 
1ر ” ۷ ۷ 


ونعلم أن : ہے بد اذن : 
_2-n-2_ n‏ 
n+2 n+2‏ 


1 


3) حساب: ,لا صنا و u,‏ صنا 


n4 n+ 


lim v, = lim 1 + — = lim - = +o 


2 م+جہہرر 2 n+‏ ص+ج ہر 


05 اح ہیں 
ا lim u, = lim = [jm‏ 
پر مبجہر 2 ل ور nae‏ ممدجير 


المتتالیة( ,ر) متباعدة و المتتالية ( ,») متقاربة 
تمرين9 :نعتبر المتتالية العددية (,,) المعرفة 


كالتالي : 1+ ,= یلا ٣ء‏ ۷۳ 
u = 10‏ 
ونعتبرالمتتالية العددية (,«)المعرفة 
كالتالي : 3- ,رح Vn e N vy,‏ 
1. أحسب ۸ Vo S3‏ 
2. بين أن : 1,>3 vıeN‏ 
3. أدرس رتابة المتتالية (,1) 
4. أحسب ٢٢‏ و استنتج طبيعة المتتالية ( , ہ) 


۷ 


n 


5. أكتب , « بدلالة ورواستنتج ,ن بدلالة 71 


. احسب ,ر صنا و u,‏ صنا 


مهدج ہر مهدج رر 


الجواب:1) نعرض ررب0 


235 الى‎ 2 2 20 
اذن وہ‎ o =U +1= OLS 


8 ا 1 ا“ 2 
و وو و ٢ا‏ ادن : و 


6 > 10-3 - 3- ىلاح وما 


= رالا 


2)نستعمل برهانا بالترجع 
أ)نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0= ”^ 


لدينا 3 < 10- ,» اذن : ' العبارة دال 0 n=‏ 


و حسب افتراض الترجع لدينا : 3 < ر 
اذن : 3<0- u,‏ منه 3<0-,ہ وبالتالي: 3< Vne Nu,‏ 
3 دراسة رتابة المتتالية ( ,») 
»- .مر وندرس الإشارة : 
۳0ھ = My, 27 +1-u,‏ بجر 
3 3 
فان . 3< Vn € N u,‏ حسب السؤال 2)اذن : 0> ر۔- 
ومنه المتتالیة (.) تناقصية 


(4 


1۷ 


Mar 


2 
29 


(u, =3) 


u, -2 
7 


n 


اذن: المتتالية (.,) هندسية أساسها ۾ = د وحدها ا 


كتابة ,ر بدلالة 7: 


بما أن المتتالية ( , «) هندسية أساسها ۾ وحدها الأول 7= 


فان: 0 7 
3 


n بدلالة‎ U, استنتاج‎ 


لااو ہے اتند =3 ر۷ ایدو 2ہ 
3 


n+ n+ 


65 - »7ج ۔ lim v,‏ لأن :<< 


lim u, = lim 26 +3 - 3 


n+‏ م+جہر 


تمرین10:نعتبر المتتالية العددية ( ,/1) المعرفة 


u, <1 N : بين أن‎ .1 


3 الأستاذ: نجيب عثماني 


2. بين أن ر) متتالية هندسية وحدد أساسها وحدها الأول 
3. أكتب ,ر بدلالة ۸ ثم استنتج ہر بدلالة 7 


4. أحسب ,۷ نا و 1im u,‏ 


n+‏ +ر ہر 
أجوبة : 1)نستعمل برهانا بالترجع 
أ)نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل ۲-0 


لدينا 1< 2 - o‏ 5 بخة بالسبة ل 0> ہر 


(2u, +3) _ 30-3 _ 31 1:‏ پل _ 
وہہ ذبہد 2+43 ` 
و حسب افتراض الترجع لدينا : 1< یر 
اذن : u,-1<0‏ د 3<0+۔ 20 ومن1<04-,ہ 


VneN , <1 وبالتالى:‎ 


2 1ے رنعوض ‏ رب پلا_ 


71+1 


2u, 3 چٹ‎ 
5u Su, ہد 3- تھ۔-‎ -3 


n 


(1-,)3_ 3+,2 _ 2+3 3+ ,2 
بے = = = = 
SM, Su, 7 Su, 5‏ 
2u, 3 2u, 3 2u, +3‏ 
ومنه ( , ,,) متتالية هندسية أساسها : 3 ي وحدها الأول : 1= رر 
5 
ہما أن :[ «) متتالية هندسية أساسها : ع وحدها الأول : 1> 
7 5 


7+1 


(3 


نعلم أن: ای 


n 


يعني ر[ 


lim u, = lim 


0 = 
n+ 40ج‎ 


تمرین 11 :أحسب النهاية التالية : lim Sin n‏ 


n‏ ممدج ہر 
الجواب :نعلم أن : 1< صنو > 1- Vne N‏ أو 1< |ہ sin‏ 
اذن : کے N -1 sin‏ € ۷و نعلم أن 0= lim =lim‏ 
n n n n n‏ 


اذن حسب الخاصية السابقة فان : م ے "ال ووز 


nato پر‎ 
تمرين12 :نعتبر المتتالية العددية (,ور) المعرفة‎ 
Vn e N’ u, =3+ sin n : كالتالي‎ 
n 


بين أن : 3= u4,‏ دنا 


n0 


00 


sin n 


اذن : 0 7 و نعلم أن : 0 


السابقة فان :3= ب صن 


ص+چ مر 


سان ےر یش الي ر 
"1-) 


n 
ص11‎ u, أحسب:‎ ,1 


n+ 


im =0‏ اذن حسب الخاصية 


») المعرفة كالتالي : 
= پر Vne N’‏ 


2. استنتج : “(1- 
الجواب :1)نعلم أن : 1< ")1-( < 1- vVne N‏ 
"(21) ے7 N‏ وروی نعلم أن کے ظط = ہیں 
n n‏ 


7 n 


lim 3n + 2 ) 


اذن حسب الخاصية السابقة فان 20 
3 بن =limn‏ "(1-) 


lim 3n + 2)-1(” = +0 : E اذن : د‎ 


noo noo n 


تمرین14 : نعتبر المتتالية العددية (,«) المعرفة كالتالي : 


7 v, = 2(1 + +2 


Vne N 1 <2 : بين أن‎ .1 
93 


2. استنتج : ,۷ 11۳ 
الجواب :1)نعلم أن : 1- < "(1- 


“(1-)2 اذن : 2+ ر 


Vne N 


اذن : 2 < 


(5 
4 
3 


+2 >2+ ?+ "ا (2 


2 نعلم أن : :> 


اذن حسب الخاصية السابقة فان 2 


lii = +0 ۷و‎ r 
3 


lim v, = 


تمرين15 : نعتبر المتتالية العددية (,.) المعرفة كالتالي : 
Vne N v, =3n+5sinn‏ 
1. بين أن : VneN v,>3n-5‏ 
2. استنتج : ,۷ ص11 
مجر 
الجواب : 1)نعلم أن : 1- > ور مزہ Vne N‏ 
اذن : 5- < ہو5 اذن : 30-5< ,ر 
2 نعلم أن : 38-5 < ,¥ liman-5+o sVne N‏ 
اذن حسب الخاصية السابقة فان : 


lim v, = +o 


n+ 


4 الأستاذ: نجيب عثماني 


تمرين16 : نعتبر المتتالية العددية (,,) المعرفة كالتالي: 
Vne N v,=-4n+3cosn‏ 

Vne N v,<s-4n+3 : بين أن‎ .1 

ریہ سوا 

الجواب : 1 )نعلم أن : 1< N cosn‏ ء١٢‏ 

اذن : 3 > 3007 اذن : 3+ ہر > 

2) نعلم أن :3+ ورك > ,۷ 


اذن حسب الخاصية السابقة فان 


N‏ >۷ و مه 3+ ر4 سنا 


lim v, = مم‎ : 


ہ٭+ج رر 


تمرين17 :نعتبر المتتالية العددية ) 0 المعرفة 
(1- ,)8 


Mn < u + 2 


3= ولا 
1. بين أن المتتالية [,,:)مكبورة بالعدد 4 
2. أدرس رتابة المتتالية (,۸ہ) 


Vne N lu : كالتالي‎ 


3 مادا 5 تنتہ ؟ 
الأجوبة :1) 
1)يكفي ان نبین أن: 
تعمل بر هاا نار شغ 
© نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبةل 0= 
لدينا 4 > 3= ہیر اذن : 


u, <4‏ ارح برو ؟؟؟؟ 


' العبارة صحيحة بالنسبة ل 7-0 


نفترض أن: 


نحسب الفرق : 41+16 _ 
11+2 

سكاه حداف 

17 1+2 1+2 

اذن : 0< -4 و 2<0-+ u,‏ وما 0< ںہ 


n+ 


4 )1 8 
“4 للا رو 
U, +‏ 


n 


رے و حسب افتراض الترجع لدينا : 4 > ,11 
n+‏ 


u, +2 


کا چ Vne N 22+2٠۵‏ 
2( 6-8 4 _ (۷)1۰+2-(8)01-1_ 
u, +2 Uu, +2‏ 
نعمل 8 7+6 نحسب المميز ۸ 
۸=36-32-0 هناك جذرين : 6172-2 
2 

ومنه التعميل : (4- ,) (2-)--8- ,61+ ب 
(4-,) 2- ا سا 

11+2 
لدينا: 2< ہر اذن : 0< u,‏ و u,-2<0‏ 
ولدينا : 4 > ,ى اذن : 0> 4- u,‏ 
4-244 _ ,_ ,ر وبالتالي (,) تزايدية 

2+ 0 741 
3 المتتالية ( ,,) تزايدية و مكبورة اذن هي متتالية متقاربة 


تمرین18 :نعتبر المتتالية العددية (, ) المعرفة 


ومنه 


ومنه: 0< 


كالتالي : >= N u,‏ ع پر٢‏ 
اہ 
1. بین أن المتتالية ( ہہ مکبورۃ بالعدد 2 
2. أدرس رتابة المتتالية (,۸ہ) 
0 1 تنتہ ۶ 
الاجوبة :1)يكفي ان نبین أن: 2 > ,د ۲ء ,ر'؟؟؟؟ 
نستعمل برهانا بالترجع 
نظن أن لجار هة بال :120 
لدينا 2 > 1= رس اذن : 


ا 2< Uu,‏ 
ص آں: 


نز ؟؟؟؟؟ 
U, 52 .‏ 9 


* العارزة هة را ان 7700 


5 الفرق : 4+ ,2 _ )2- ,4 (-)1+ ,2(4 _ 41,2 
u,+1‏ 3 1+ 3 1+,11 
(2)2-4_ ,م و حسب افتراض الترجع لدينا : 2 > ,11 
u, +1‏ 
. 0< -2 و 1<0 + u,‏ و منة 0< 2-u‏ 


2-1 =2 


71 


اذن 
وبالتالی: 2 > ,لا VneN‏ 
7 3,2 رد _ (۱+,2-1۷,)1--4۷۰“_ 5 41-2 _ 
11+2 1+ ا 
نعمل 2-,30 +2 یہ- نحسب الممیز ۸ 
9-8-10حھ هناك جذرين : رک2 ہر و 2ے د پر 
ومنه التسیل : (2 ,)اسه ,ايد 
ومنه :(2-,1()0-,)- 
1+ 
لدينا: 1< ہر اذن : 0< رو u,-1<0‏ 
ولدينا : 2 > ہر لان : 2>0- u,‏ 
و قح ازاك : ئا 
ومنه: ر (2-,4) 4-1 E‏ وبالتالي ( ,) تزايدي 
u, +1‏ 
3) المتتالية (,»)تزايدية و مكبورة اذن هي متتالية متقاربة 


تمرين19 : نعتبر المتتالية العددية ( ور) المعرفة كالتالي : 


Su - 4 
Vne N j. اش سا‎ 
u, +1 


u, =3‏ 
ونعتبر المتتالية العددية )0 المعرفة كالتالي > 1 


A, 2‏ ابرلا 


n 


. أحسب ,1 و رر 
. بين أن : 2 N u,‏ ء ٢٣‏ 
. أدرس رتابة المتتالية ( ,) ماذا تستنتج؟ 
تسس مھ ےت 
. أكتب , ر بدلالة م ثم استنتج ,ن بدلالة م 
. اسب صنا ثم u,‏ حصنا 

n+ n+ 


کے 2 5 1 
عله بت 
2)نستعمل برهانا بالترجع 

أ)نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل " 1 

5 الأستاذ: نجيب عثماني 


:6- بللاے (1[+,4-2)1- ےو 4 _ 

80 1۸,+1 11,+1 

3)1,-2( 
u, +1 


20- وو 1<0+ u,‏ ومنه 2<0- 


اجرلا 


اذن : 
وبالتالى: 2 ,نه لاج ۳٣‏ 


3)دراسة رتابة المتتالية )گا 


,م وندرس الإشارة : 
Su, -4-1 (u, +1( 2‏ 5 


عات لوحي نمس N‏ 
الاستنتاج : المتتالية ) (u‏ تناقصية و مصغورة بالعدد 2 اذن 
هي متتالية متقاربة 
4( 1 = : : اجرلا ب 4- ,51 

u, +1 

1 1 ت 

4 7 -- U, 2 Su, -4-2)1 +1( U, 2 

u, +1 u, +1 
u, +1 1 u, +1 1 _ ہلا‎ +1 

2 31 
: 5 MESS MED _ 
" " 3)4, -2( )اد‎ -2( 


y= 


ب )2- ,3 2- u,‏ مد" 


«) متتالية حسابية أساسها : ل ر وحدها الأول : 1= رر 


رم بما أن :( ب) متتالية حسابية أساسها : = ر وحدها الأول : 1سلام 
n‏ 3 
فان : ۲+ رر = ربد أي : 1+2 ر 
3 


ا کر -2 - u,‏ بعتي مظن 


ونعلم أن ات 7 اذن : 


4 +۶ ە>07ھ‎ 
3م‎ n+3 n+3 


n+‏ ص+ج ور 


lim v, = lim 1+ 4= ب سل‎ - + )6 


تمرین20 : نعتبر المتتالية العددية (,«) المعرفة كالتالي : 


5 7 0,1 n 
سس ب أحسب کت‎ 
(0,1) +4 


تعد | 


lim (0,1) =0 -1<0,1<1: لأن‎ 


n+oo 


تمرين21 :نعتبر المتتالية العددية ( , 
VneN‏ و 


») المعرفة كالتالي : 


u, =1 


اھ رط 
2 

Vne N u, 52 بین أن‎ .1 

2. أدرس رتابة المتتالية ( ,) واستنتج أن (,ں 

3. نعتبر الدالة ۶ المعرفة ب: 

1+ = (ر)ء على المجال [2;-[= 1 

)بین أن رے (1) ۶ و أن ۶ر دالة متصلة علي مجال 1 


ب) أحسب ,ا 1100 


+ر رر 


نستعمل برهانا بالترجع 
أ)نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 1= ” 
لدينا 2 - u,‏ اذن 


) متقاربة 


الأجوبة : :1). 


الغنارة صحبحة بالنسية ل 71-1 


و حسب افتراض الترجع لدينا : 2 > ,11 
اذن . 0< u,‏ -2 منة 0< ږ-2 Jll,‏ . 52 رلا N‏ 77 
2)دراسة رتابة المتتالية ( , (u‏ 

نحسب : ,. ,, وندرس الإشارة : 
2-1 _ 1 


= ر-[+ =—u,‏ رلا 
n n n‏ 7+1 
2 


ا . 2 > ٠” N u,‏ حسب السؤال 1)اذن : 
ومنه المتتالية )رگا تزايدية 
3)الدالة بم المعرفة ب : 1+ 
ر دالة حدودية اذن متصلة 2 
[2;-[ = 1 

= f (]-=:2]) = [im £ (*):/ (2) |= ٤ 2] 

ومنه حسب 0 السابقة فان: نهايتها / 3 5-8 : f (x)=x‏ 


U 


- ,)م على المجال [2:--[-1 
#آومنه متصلة على المجال 


أي : 1 = (1) ۶ يعني JI+1=1‏ يعني 2-27 +1 يعني 7-2 
تمرين22:نعتبر المتتالية العددية ( ,/1) 


595 1- 
المعرفة كالتالي : ہے > برل |[ vne N‏ 
U =2‏ 


0 
ونعتبر المتتالية العددیة ( , 0) المعرفة كالتالي : ل - بر Vn € N‏ 


u, +1 


أحسب آ11 و ١لا‏ و وما Vs‏ 
رہ و استنتج طبيعة المتتالية ( , «) 


12ت = N,‏ ء برو 
3+1 


أكتب ,«ز بدلالة 7 


أحسب ۷۸- 


بين بالترجع أن : 
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استنتج طريقة أخرى لكتابة , 1 بدلالة م" 


كك اذن 0 


1 1 1 


: 0 3 = یو كك مم سے 12 
جو تس ار میا ار و ہک وو رو ا 


نعوض ب 1 فنجد :2 - 


1 1 _ 
2( 1 ,ا ۸+1 


n+1 


u,+2-1 u, +1 

u, +1 u, +1 

ومنه ( . م)مثتالیة حسابية أساسها : 1= وحدها الأول : 1د ر 
3 


1 


0+1 


2 30+2- 
OG‏ بب O‏ 
اذن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 - 71 
3n +2‏ 
ب)نفترض أن :ہے > ,ا 
-3(n+1)+2‏ 
ج) نبين ان 3(n+1)+1‏ ` "" 
لدينا ٠‏ 1- . ہر وحسب افتراض الترجع لدينا : + 312 
° * 2+11 3+1 
اذن : 30+1 _ 1=__ 1- 0 
3n.+4 3+4‏ ` 3+2 و 2u,‏ 
3n +1 3n +1‏ 


۷٢ ٥ Nu, = 


¢ __ 3+1 


, أي نبين أن : لا 
4 +31 


n 


2 +3- 
3+1 
( , «)متتالية حسابية أساسها : 1 - ٣‏ وحدها الأول : 1- 


ومنه : 


4)بما أن : 


فان : 7+ ر«= ,ا أي : 


1 
,=-+n 
3 


1 1. A 
ھی لی و‎ 5 
۷ " „+1 
=+ : ونعلم أن‎ 
1 2ل 3-30-1ے و می‎ 
371+1 371+1 3+1 3+1 
3 


n 


تمرين23 : نعتبر المتتالية العددية ( (u,‏ 


المعرفة کالتالي : ےل = l=,‏ اح 1 
Uo =2‏ 
ونعتبر المتتالية العددية ( , ,) المعرفة كالتالي : _ 1 


1)أحسب یا و رر 

2)بين أن : u,>lvneN‏ 
3)أحسب .ىمرو استنتج طبيعة المتتالية (, ر) 
4)أكتب  ,‏ بدلالة ۾ ثم استنتج ہر بدلالة م 
5) أحسب ,رصنا و ,۷ 1ن1 
6)أدرس رتابة المتتالية (,,1) 
الجوابں د 10-1 1- Su‏ 


u+3 2+3 5‏ 
2)نستعمل بر هانا بالترجع 
أ)نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0= ”^ 
لدينا 1< 2- ,» اذن : 


U, =‏ 
' العبازةة ضخبخة بال 150 


: )1- ,4(1 _ 4,4 _ (3+ )ا لے 5-1_ 
u, +3 u, +3 u, +3 +3‏ 
و حسب افتراض الترجع لدينا : 1 < ,ى 
ر1. . 120- وو 3<0+ u,‏ ومنه 1<0- u,‏ 
ن: 4 
وبالتالي: 1> Vne N u,‏ 


(3 


_ U, +3 
4u, =4 4u, 4 
3+ 
u, 3-4 U, 
n+1 786 - 
4u, - 4 4u, - 4 4)۷ 


ومنه (, «)متتالية حسابية أساسها : ل+-م, وحدها الأول : 1- ,ا 
4 


1 


3 ہما أن :(,«) متتالية حسابیة أساسها : سم وحدھا الأول : 1= رر 


4) فان : ۲+ بدح ,بد أي : اک 


د 3 ۱ 1 ۱ کا يعني لے 1- ,» يعني + 1 - رر 
- ہلا 1 


ونعلم أن : 1= ر اذن : 


E. _ 8 
n+4 


lim v, = lim1+& = lim > = عمد‎ )5 


م+جےر م+جےر 
×0 : 
lim u, = lim‏ 
4 ۔ پر ص مجر 


6)دراسة رتابة المتتالية 9 0 


نحسب : , .مر وندرس الإشارة : 
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تمرين24 :نعتبر المتتالية العددية ( ,) 
المعرفة كالتالي : كد .»ا ٦آ‏ ع Vn‏ ونعتبر المتتالية 


n 


Uo =3 


العددية ( ر) المعرفة كالتالي : 2- بلاے , N‏ € ۲ ۷ 
u,+3‏ " 


أحسب ٦‏ واولا و ٣ن‏ 
بين أن [,ن) متتالية هندسية و حدد أساسها ى و حدها الأول 


1 
2 
3. أكتب ١‏ بدلالة اور و استنتج ,ن بدلالة م 
4 


أحسب بدلالة م المجموع: ‏ برب...ح رن ۷+ ررد کی 
3 6 6 6 


8 
الجواب: 1) نعوض وب٥0‏ فنجد ری اذن : 2 
0 


6-2)1+u,() 6-2-2, 4-2, 
1+1 ص+ا‎ _ 1+4, 


پژپدبو ,6+343 بحم 
1+1 1+1 1+1 
کے ی (2-)2 2 
=—×x = Xv‏ = 
3 
اذن: المتتالية 0 هندسية أساسها و 


جو _ 


u, +3 3(3+u,) 3 تج‎ 


71+ 


3 بما أن المتتالية ( ر) هندسية أساسها 4= 

وحدها الأول گے رزفان: 3 -[ و 
6 3 6 " 

استنتاج ,ا بدلالة ‘n‏ 

H2 لدينا:‎ 


ج© 2 - رلا - )3+ ,1( رمد جه 2س ح ,1= 31 ل vu,‏ 
U, u +3‏ 


2+ 3v, 2-3, 
کوک‎ 


ج +2-30-0-۔> (1- ,۷) ,1 جم 
1-,۷ ,1-۷ 


3 1 
کے امت 


1, أحسب رن و را 


2 بين أن )٫,(‏ متتالية حسابية و حدد أساسها و حدها الأول 5)نعلم أن 2 


2u, +1 


3. أكتب ,ا بدلالة اور و استنتج پر بدلالة ور ۱ 

أجوبة "7 و انی و ار تمرین28 :نعتبر المتتالية العددية (,) 

سس ارہ رر تر 2 17 یں 3+ Su,‏ 

01 ولا +1 1_ ارہ کی‎ ۲ _1+u,-1 
u =1 n+1 لا‎ Un, U, U, 

ومنه ( , ر) متتالية حسابية أساسها : 1= م وحدها الأول : 1= ٭ ونعتبر المتتالية العددية (, ,) المعرفة كالتالي: 2-3 - , ۷€ 

ريما أن( ب و رش تج وحدها الأول : 1- ر ۷0,1 


6 ۱ 1. بين أن : 3 > ,> 0 Vne N‏ 
ن : 4-1(7)+ راح ربد أي : (1-م)+1ے ,بر يعني ۸= ,ر 2. أدرس رتابة المتتالية ( ,) 


Vne N | ب‎ 
17# (2 


نعلم أن : 1 نی 1 نعلم أن : ہر ر اذن : 7 5 
َ 0 يعني کے ير ونعلم أن : = ,د اذن : = 3. أبين أن ( , «) متتالية هندسية وحدد أساسها وحدها الأول 
تمرين26 :نعتبر المتتالية العددیة ( ,,) المعرفة كالتالي : 4. أكتب , ر بدلالة م ثم استنتج یر بدلالة ور 

أجوبة : 1)نستعمل برهانا بالترجع 


Un‏ ہے ہر ےھ تیم سب 
N |“ =‏ ع ونعتبر المتتالية Vne N 0<u,‏ 


,1+2 نبين أولا أن : 
1< یا أ)نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل ۲-0 

العددية ١‏ ,م المعرفة کالتالی : 1 _ ,. *21 ہر : ذن : = 
١ ۸)‏ و لدينا 1<0- ,» اف رو سس سال 8120 


1 أ حسب ا واولا 
2 بين ان( ہ) متتالية حسابية و حدد أساسها و حدها الأول 
5 5 1 1 1۷ 
ہا يت شر رش رر روہ 
اجو 01 ویر ویر . 3< vneN u,‏ 


رر ا و 1 وت e‏ 
2( -2 - ےا سے ا الس سے ا سس حت رل ہر1۷ ا)نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل حك 


1 1 u u u u u 
اذن‎ u =153 لدينا‎ 


وبالتالى: 0> N u,‏ ء ا 


77+1 n n n n 


ومنه (, ) متتالية حسابية أساسها : 2= وحدھا الأول : 1= رر 
بما أن : ( ,م) متتالية حسابية أساسها : 2= م وحدها الأول : 1= رر 


العا ية اة ل 7-0 


(3 

فان : "+ ہے أي : 2 +21 ,نا 

ونعلم أن: 1 ر يعني کے ونعلم أن : 1+27- ,رد اذن : سج (3-٦ص)2-_‏ 6+ ہرد _ (53+3)-(3+,س)3_ 3+ 5u,‏ 
U,‏ را 1+20 3+ u, +3 Uu, +3 u, +3 u,‏ 

تمرين27 :نعتبر المتتالية العددية ( ,/) المعرفة و حسب افتراض الترجع لدينا : 3 > ر 


. 3>0- ,نه ف 3>0+ u,‏ لأن 0< u,‏ و منة 0< س3 


اذن 
وبالتالي: 3 > N u,‏ ء ا 
2) دراسة رتابة المتتالية (.,) نحسب : ,«- , ہر وندرس الإشارة : 
ونعتبرالمتتالية العددیة ( ,) المعرفة كالتالي : ا VneN‏ 3+ = _ )3+ ,4( .314+ لق ةر 3+ الك 
u, 3 11+3 2u, +1‏ * 3+ 
1, أحسب | و پلاو إلا نعمل 3+ ,2+ ر نحسب الممیز ۸ 


2. بين أن : ( م متتالية حسابية ۸=4+12=16<0 هناك جذرين : 1 کے 


U 


n+1 ای‎ 


3 أكتب ر بدلالة ور ثم استنتح .ى بدلالة 5 
و را BE‏ ومنه التعميل : (نجہم)(ھ)-تب ,2+ 


ومنه :(1+ ,»)(3- ,») 


u, +3 E 
: رن حوصن رب دده‎ 
e 5 701+1 01+1 
u,+1<0 لدينا: 0< ,ى اذن : آ0 <3 ہیر‎ 3+1, 


ومنه ( «)متتالية حسابية أساسها : 2- -م وحدها الأول : 1= ,نا ولدينا: 3> ہر اذن : 3>0-ہ 


7+1 n 


2( 2- - تر 


1 


ہما أن : ( ,م متتالية حسابية أساسها : أ ر وحدها الأول : 1= رر ومنه: +4( ر ر وبالتالي (,) تزايدية 
n‏ 4 


(2 


فان : 7+ بے ,مد أي : 1+م2-= ,ر 


u, +3 
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3. نعتبر الدالة 6 المعرفة ب : 6جيرل.- ()ر 
5 على المجال [0,3] = 1 
0 8) بین أن 1 (7)/ و أن / دالة متصلة علي مجال 1 
) أحسب ,ل ہنا 


1 ای 37 53 حم د سب دو 
1+ ر» 3 )1+,„ تمرين5:نعتبر المتتالية العددية ( ,») المعرفة كالتالي : 
اذن: المتتالية (,ہ) هندسية أساسها و Lı = N,‏ ۷و 10-4۹ 


6,16 ,3+ ذید بب 


11,3 


1 


وحدها الأول , _ 1-3 4-3 ر 1. بين بالترجع أن 1< Vne N u,‏ 
E‏ 2. أدرس رتابة المتتالية ( ,) واستنتج أن (,.) متقاربة . 
E EE‏ و وده tal) EOD‏ 


ممدج ىر 


ل تمرين6:نعتبر المتتالية العددية ( ,) المعرفة كالتالي : 
n 3‏ لس سس ی n‏ ب 


استنتا 12 0: 3 1 
اسح 0 0 جح + لاح حت Vne N Ug‏ 

4 2 

Vne N u, > 2 بين أن‎ 4 

5. أدرس رتابة المتتالية ( ,») واستنتج أن (,») متقاربة 

6 نعتبر الدالة £ المعرفة ب : 

1 3 

+= (۸) على المجال [2:ہہ-[- 1 
ت) بین أن 7ت (۶)7 و أن ۶ر دالة متصلة علي مجال 7 
ث) أحسب : 101 
-ں سس“ — ر کک 6x‏ 
تمرين1:نعتبر المتتالية العددية ( ,) المعرفة كالتالي : تمرين7:نعتبر الدالة ۴ المعرفة بما يلي: و 
1 1. حدد مجموعة تعريف الدالة /ر. 
ح VneN U,‏ ۱ 

2. بين أن ر تقابل من | 0:42 نحو مجال يجب تحديده. 

ین أن : 0- ,لبوا د تر المتتلية ہے()] 


تمرين2:نعتبر المتتالية العددية ( ,/1) 


n(3-sinn) 


uo =1 


ق 


.(Vne N);1 su, ھ8‎ 


ب. بين أن ( ,1) تزايدية و استنتج أنها مقاربة 


1. بين أن 1> ,>0 Vne N‏ 
2. أدرس رتابة المتتالية ( ,/7) 3) ماذا تستنتج؟ 


« cest en forgeant que l'on devient تمرين3:نعتبر المتتالية العددية ( ,/) المعرفة‎ 


forgeron » dit un proverbe. 
c’est en s’entraînant 4۳٣ 


Vne N Uu, = : كالتالي‎ 


aux calculs et exercices que lon Nn +1 
devient un mathématicien بين أن المتتالية( ,») تناقصية ومصغورة‎ .1 


2 ماذا 7 عو فو ِ ؟ 
تمرين4:نعتبر المتتالية العددیة ( ,») المعرفة كالتالي : 


VneN U, = NM, 6‏ ر 2ےہ 
1. بين أن 3< :>0 Vne N‏ 
2. أدرس رتابة المتتالية ( , ») واستنتج أن (,») متقاربة 
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